
霍尼韦尔
高效环保制冷剂
在高温及超高温
热泵中的解决方案



我国工业能耗占全国终端能源消费的49%，而工业能耗的50-70%以热能形式消耗，据
统计，2021年用于加热<80℃的热量为21.1亿GJ，80-160℃的热量需求为21.0亿
GJ*，目前主要是化石能源锅炉和电锅炉。其中化石能源锅炉会产生大量碳排放，降低工
业生产碳排放是急需解决的问题，而电锅炉也存在能效较低，运行费用高的问题。

供热电气化是工业脱碳的一个关键步骤，目前在工业领域，热泵尚未大量应用，但未来的
发展潜力非常大，特别是在<150℃方面。热泵技术使环境中储存的低位热能或者工业低
位余热能成为重要的可再生能源，而大容量的高温热泵是解决工业能源脱碳的有效方案
之一。

热泵的应用领域

热泵技术在建筑业/工业/农业中的应用
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工业用热
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高温热泵、蒸汽热泵中低温热量制备、
余热回收、工业干燥、冷热联供

农业热泵

农业生长环境
农产品加工干燥

热泵
低位能输入

SOLSTICE® N15 (R515B) & 
SOLSTICE® ze (R1234ze)制冷剂
SOLSTICE® zd (R1233zd) 制冷剂
提供诸多优势，让您领先一步布局未来

霍尼韦尔
高温热泵解决方案
使用高效环保制冷剂

*《热泵助力碳中和白皮书（2022）》, 中国节能协会热泵专业委员会



满足更高温热水/热风的需求，
压缩机排气温度相比于R134a略低10°C，更易于控制。

相比于R134a(GWP=1300)，
R515B(GWP=299)降低约77%。

相比于非共沸制冷剂在高温热泵中的应用，
其系统控制更为简单和稳定。

对于80～100℃热需求的终端用户，
R515B相比于R134a&电加热方案，节能10～40%*。

对于90～95°C的热水/热风系统，R515B系统的初始
投资成本约为R245fa系统初始投资成本的一半。

*调用REFPROP 10.0 by NIST数据进行的模拟分析结果
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ASHRAE Class Volumetric Heating COP Pc/Pe
制冷剂 组分 临界温度 临界压力 沸点 分子量 GWP 安全等级 单位能力 能效 压比

工况条件：冷凝温度 80℃ , 蒸发温度 30℃，过冷度 0℃, 过热度 5℃，压缩机等熵效率 0.76

数据来源: REFPROP 10.0 by NIST

R515B为共沸、不可燃A1级、第四代环境友好型HFO混合制冷剂
R1234ze为单工质、弱可燃A2L级、GWP为1的HFO环境友好型制
冷剂
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数据来源: REFPROP 10.0 by NIST

工况条件：冷凝温度 130℃ , 蒸发温度 70℃，过冷度 0℃, 过热度 5℃，压缩机等熵效率 0.8

R1233zd临界温度为166.4℃，R245fa临界温度为153.9℃。

R1233zd的制冷剂分类为A 1级，职业接触限定值O E L为
800ppm。相比之下，R245fa的制冷剂分类为B1级，职业接
触限定值O E L仅为3 0 0 p p m。对于终端业主的实际运营，
R1233zd更加安全便捷。

R1233zd的GWP值为1，相比于R245fa（GWP=858）
显著降低，符合目前任何国家的GWP法规要求。

R1233zd系统的能效相比于R245fa提高约2.3~34.2%*，
运行费用更低，更节能。

*调用REFPROP 10.0 by NIST数据进行的模拟分析结果

R1233zd为单工质、不可燃A1级、GWP为1的第四代环境友好型
HFO制冷剂
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如您对霍尼韦尔氟产品
业务有相关技术问题或
者需求，请与我们联系，
霍尼韦尔亚太区市场及
技术研发团队将竭诚为
您服务。

霍尼韦尔（中国）有限公司


