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Key Challenges of Olefin Industry 
 
The Olefin Industry faces numerous challenges, notably the profitability of steam cracking operators 
reliant on liquid feedstocks for olefin production. The cost of production varies by region, with North 
America and the Middle East benefitting from abundant ethane for more efficient, lower-cost cracking. In 
contrast, regions like Asia and Europe, lacking access to cheap ethane, resort to higher-cost liquid feeds, 
impacting profitability and competitiveness. Additionally, sustainability concerns loom as steam crackers 
are major CO2 emitters. Efficient production is vital. Amid changing dynamics in hydrocarbon markets 
and geopolitical events, an Integrated Olefin Suite and Naphtha-Ethane/Propane (NEP) technology offer 
solutions. 
 
 
Why Ethane is best feed?  
 
Ethane is best feed because of its superior ethylene yield, crucial for steam cracking investments. 
Compared to other feeds, ethane delivers nearly 80% ethylene yield, while heavier feedstocks like 
propane, naphtha or heavier feedstock yield less ethylene and more unwanted byproducts, including fuel 
gas and pyrolysis pyoil. Ethane outperforms in both ethylene production and environmental impact, 
making it the top choice. 
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Steam Cracker Yields & C/H Efficiencies 
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蒸汽裂解的收率及碳/氢效率（按原料分类）*

碳效率
氢效率*收率基于商业蒸汽裂解模型估算

全球烯烃产业面临的挑战

为何说乙烷是一种高价值原料

随着世界各地对原料安全的日益关注，烯烃行业正面临着生产成本竞争加剧的挑战。尽管
乙烷裂解无论是在建设还是运营方面都具有成本优势，但全球各地已现存有众多液体裂解
装置。这些液体裂解装置均在寻求廉价的轻质石脑油，同时这些装置的运营和原料的可靠
供应有密切关系，然而乙烷在许多地方并不普遍存在且运输成高昂。随着烯烃市场需求的
持续增长，液体原料裂解装置运营商在盈利能力和竞争力方面的压力不断加大，尤其是在
亚洲和欧洲地区。

预计烯烃需求的增长将超过原油加工伴生的乙烷和丙烷的产量。因此，大部分新增的蒸汽
裂解装置都将采用液体原料。此外，由于蒸汽裂解装置是二氧化碳 (CO2) 的主要排放者，
可持续问题也日益凸显，提高生产效率至关重要。在碳氢化合物市场不断变化的情况下，
一体化烯烃解决方案 (IOS) 和石脑油制乙烷/丙烷 (NEP) 技术为烯烃产业的破局提供了解
决方案。

乙烷因其出色的收率而成为制乙烯的最佳原料，其收率接近80%，而其他原料（例如丙
烷、石脑油或更重原料）不仅乙烯收率低，不必要的副产品产量更高，包括燃料气和裂解
汽油/裂解重油。无论是在产量还是环境影响方面，乙烷制乙烯都更胜一筹，因此是大多
数乙烯生产商首选的原料。
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乙烷存在的挑战

丙烷存在的挑战

尽管乙烷是裂解装置的优质原料，能大幅降低成本，但乙烯需求的增长已经超过了市场上乙烯供应量的增长。此外，高涨的全球乙烷需
求还导致乙烷供不应求，预计将逐渐推高乙烷成本。

虽然工业上使用蒸汽裂解加工丙烷有着数十年的历史，但事实上丙烷分子却是裂解加工效率最低的分子之一。因为它对乙烯的选择性较
差，导致碳和氢过多地转变成甲烷副产品。就丙烷的利用率来说，相比于蒸汽裂解工艺，采用丙烷脱氢 (PDH) 装置（比如霍尼韦尔UOP 

Oleflex™装置）加工丙烷能创造更多价值，提高丙烯产出，提升氢效率，并减少燃料气等副产品。采用PDH工艺，每吨丙烷原料能创造
约150美元的额外收益，从而增加盈利能力，这使其成为丙烷的首选加工途径。

NEP工艺的主要特点
• 降低蒸汽裂解成本 - C2裂解的成本明显低
于MFSC（混合原料蒸汽裂解）的成本

• 增加净现金利润

• 每吨轻质烯烃的碳排放降低5%~50%1

• 设计灵活，具有宽泛的E/P（乙烷/丙
烷）选择范围

• 适应不同原料和不同E/P的改造能力 – 永
不过时

• 采用石脑油和原油等易获得的原料，增强
原料安全性

• 减少至多55%蒸汽裂解原料的使用
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将正确的分子送入正确的工艺装置
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基于NEP工艺的轻质烯烃联产装置
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预估收率2

乙烯 丙烯 粗制C4 苯，甲苯，二甲苯 裂解汽油 燃料重油 燃料气 氢气和氢能
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两种案例均为处理3600 kMTA加氢裂化轻石脑油的
NEP联合装置，调整后的E:P收率比=2.4

processed in a propane dehydrogenation (PDH) unit like OLEFLEX, yielding higher propylene output, 

 to 

 

**联产装置收率基于商业蒸汽裂解模型和UOP专有模型估算

C3蒸汽裂解与Oleflex™的收率及总产品价值比较**

霍尼韦尔UOP一体化烯烃解决方案设计理念的关键要素之一是分子管理，简而言之就是将正确的分子有效地引导至能创造更大价值的正
确工艺装置中。例如，在烯烃联合装置中，将乙烷引导至蒸汽裂解装置来优化乙烯生产；并将丙烷引导至丙烷脱氢装置来优化丙烯生
产。但若乙烷和/或丙烷原料来源有限，该怎么办？这正是UOP打造石脑油制乙烷/丙烷工艺的真正意图。

石脑油制乙烷/丙烷 (NEP) 工艺提供了一种通用解决方案，能主动调整乙烷和丙烷的收率。它能将轻质石脑油和丁烷催化转化为比例灵活
可调的乙烷和丙烷。转化完成后，乙烷送入乙烷蒸汽裂解生产乙烯，而丙烷则送至丙烷脱氢装置（如霍尼韦尔UOP Oleflex™装置）生产
丙烯。这种方法非常灵活，能视需要调整乙烯和丙烯的产量比。比之液体原料裂解，这种方法具有更高的成本效益，因为乙烷裂解所需
的资本支出更低。此外，它能将每吨轻质烯烃的碳排放量降低5%~50%。若将蒸汽裂解副产物中燃料应用的第三类排放计算在内，通常
能达到5%~50%范围上限。凭借优异的适应性和原料安全性，NEP工艺将成为一项前景广阔且可持续的投资，有望带来更高的回报。
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收率比较

NEP与IOS有何不同？

结论

前图显示，直接将加氢裂化的石脑油投入蒸汽裂解可产生约50%的乙烯和丙烯，其余部分包括甲烷、燃料油和非目标产品等各种副产
品。相比之下，采用霍尼韦尔UOP的NEP工艺用石脑油制乙烷和丙烷，然后利用乙烷裂解和PDH装置可实现高达70%的轻质烯烃收率，
生产效率明显更高。通过循环利用C4组分和裂解汽油，还能进一步提高收率，甚至有望超过80%。众所周知，由于乙烯收率低，蒸汽裂
解通常不使用异构烷烃作为进料。相比之下，NEP工艺能很好地兼容异构体进料，即进料中异构烷烃的浓度不会显著影响乙烷和丙烷的
收率。

NEP工艺进一步优化了霍尼韦尔UOP的一体化烯烃解决方案 (IOS)，旨在通过以下方式优化轻质烯烃的生产：

1. 优化用于轻质烯烃生产的原料。

2. 利用催化脱氢技术生产丙烯和丁烯，以提高碳效率和盈利能力。

3. 尽可能减少低价值副产品的产量。

全球对轻质烯烃的需求不断增长，但由于有限的乙烷供应而不得不采用液体原料裂解，而后者往往存在盈利能力和灵活性不足等弊端。
霍尼韦尔UOP的NEP工艺可使用液体原料制乙烷和丙烷，从而提升盈利能力、灵活性和可持续性。霍尼韦尔UOP的一体化烯烃解决方案 

(IOS) 同样进一步增强了产品的通用性和可持续性。

¹ 《Environmental impacts of ethylene production from diverse feedstocks and energy sources》; 
M.adhav Ghanta、Darryl Fahey、Bala Subramaniam，《Applied Petrochemical Research》，
4:167-179，2014

² 基于UOP原油到石化产品的研究（ID#0033、ID#0034、ID#0035），使用标准UOP模拟模型和方
法估算Scope 1-3的综合排放

更多信息，请访问：
欲了解更多信息，请联系您的UOP代表或
访问网站www.honeywell.com.cn/ess在线
联系我们。


