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炼油厂目前最关键的全球市场驱动因素与渣油升级一致，即燃
料油需求下跌，干净馏分油需求上升，以及原油价格攀升。

UOP Uniflex工艺是一项倍受关注的技术，能最大限度地利用
现有设施，减少资金成本，为零燃料油炼油提供了一个经过商
用验证的全新行业基准。

Uniflex提供了一个成熟的技术解决方案，与当前和未来的市
场需求非常契合，并且其技术许来源值得信赖，是一家拥有近
100年技术创新、设计和商业应用历史的公司。Uniflex通过
与久经考验的最先进加氢处理技术进行集成，可确保为您生产
最高质量的清洁燃料。

国家炼油有限公司 (NRL) 选择 UOP Uniflex升级油桶的底部价值
在 2011年底，NRL选择Uniflex来为其在巴基斯坦的工厂提供极具价值的渣油升级能力。随着低价值燃料油需求的停滞，
以及日益增长的柴油需求，Uniflex可帮助炼油厂应对市场变化，提高盈利能力。

NRL使用 Uniflex将多种重质渣油流升级为馏分油产品。对 NRL特别有价值的一点是：该技术所能带来的高柴油产率，
其是竞争渣油转化技术的近一倍之多。在集成设施中，Uniflex可搭配 UOP UnionfiningTM加氢工艺一起，生产用于汽油
的高品质柴油和石脑油。

设施生产的真空瓦斯油也可通过 UOP的 UnicrackingTM技术转化为柴油和润滑油基。此外，UOP还携手埃克森美孚研究
与工程公司 (EMRE) 为客户提供润滑油脱蜡工艺。

NRL设施计划于 2016年启动，每天可生产 4万桶柴油和 4500桶润滑油基。
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从油桶的底部获得更多价值
炼油厂正在试图从渣油中获得更多的价值，其又被称为“油桶
的底部”。对许多炼油厂而言，这是他们原油尚未升级的最后
一个部分，所以选择哪种技术直接关乎最大限度的提升价值，
长期效益和经济收益。

随着原油价格上涨，人们越来越多地选择将碳转化为高价值的
运输燃料，而不再只作为碳来使用，类似于生成焦炭或重质燃
料油的路线越来越不被看好。

为帮助炼油厂应对这一市场变化，UOP公司推出了 UOP 

UniflexTM工艺。这是一种具有高转化率，经过商用验证的技术，
能处理低质量渣油，比如减压渣油，来生成品质非常高的馏分
油产品。

相比于替代技术，Uniflex能为客户提供显著的优势。它是一种
零燃油解决方案，可最大限度地提高清洁馏分油产量。该工艺经
过商业验证，具有多年的高效可靠运行经验，可为客户带来可观
的经济回报，并且能轻松集成到现有的炼油设施中。

在 20世纪早期，UOP认识到高转换率升级技术能给客户带
来诸多价值，于是开始评估浆液加氢裂化技术。迄今为止，
我们所得到的最有效方法是加拿大自然资源部的 (NRCan) 

CANMET加氢裂化工艺，其已经在蒙特利尔装置中以每天
5000桶的产量成功运行了 15年，转换率高达 95％。UOP在
2007年获得了全球独家权利，通过持之以恒的研发开发得到
了 UOP Uniflex工艺，以满足当今充满挑战的市场需求。

残余物原料和富氢循环气体在加热后被送到上流式反应器中。
高产品汽化值可以在最大程度上提高未转化的液相重渣油的停
留时间，而返混能够确保反应器内的等温条件。产品从反应器
的顶部出口排出，经过骤冷终止反应。

Uniflex的主要产品是石脑油和柴油，产率大于 80 vol%。需要
进一步的加氢处理，以满足成品质量规范。

该工艺通常还会生成 15 vol%左右的 VGO，而 VGO是用于炼
油厂下游加氢裂化或加氢处理后 FCC的合适原料

该工艺能最大限度减少未转化渣油或沥青的量，其总产率只有
10 Wt%，并且适合各种应用，包括循环流化床锅炉、水泥窑
或动力锅炉。客户还能根据最终用户相对于炼油厂的战略定位
自行决定是否进行沥青固化。

Uniflex工艺的总体方案和广泛应用的 UOP UnicrackingTM工
艺非常相似，反应器压力也很类似。反应器中不含催化剂床，
只需很少的内部设备。

先进技术的转化率高达 90％

Uniflex技术利用热裂解，以减少残留物的分子量。在处理时利
用氢以及一种经过验证的专利纳米尺寸催化剂，来稳定裂化产
物，并抑制焦炭前体的形成。

比延迟焦化的转换率更高

相比延迟焦化，Uniflex可实现更可观，更高的转化率。其柴油
产量高于 55vol%，几乎是焦化的两倍，并且沥青产量非常低，
即使是劣质原料也不例外。

利润率可提高 60% - 100％

Uniflex通常可将炼油厂的利润率提高 60-100％，即 200万
吨规模的厂每年盈利可增加 3-5亿美元。与高转换率相结合，
还能增加边缘效应，减少 CAPEX。这使得 Uniflex工艺对已有
的和新的炼油厂来说，是最有吸引力的经济性解决方案。

UOP Uniflex能帮助客户实现油桶底部的价值升级

加拿大石油公司蒙特利尔
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轻松和现有炼油设施实现集成

Uniflex的一个关键优势就是其能轻松和大多数现有炼油设施实
现集成，利用现有的厂房和设施，最大限度地减少所需的新投
资 CAPEX。通常 Uniflex石脑油和馏出物将需要一个新加氢处
理装置。在大多数情况下，产生的 VGO可在现有的加氢裂化或
FCC中进行处理。

UOP Uniflex 新加氢装置

减压
渣油

石脑油&
馏分

现有的加氢
裂化或FCC

汽油和
柴油池真空瓦斯油


